OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BRAKY ELEKTRYCZNEJ

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora

- uzgodnienia z Inwestorem

- warunki przyhczenia wydane przez RDZ - Nysa

- opinia Powiatowego Zespotu Uzgadniania DokumgnRxojektowych w Nysie
- aktualny podktad mapowy

- obowhzujace przepisy i normy

- uzgodnienia

2. DANE OGOLNE

1

O~ WwWN

dokumentacja niniejsza jesteszia sktadow catasci dokumentaciji opracowanej w brach:
elektryczna, sanitarna.

. dokumentagjopracowano w nawzaniu do w/w opracowa

. dokumentagjopracowano w oparciu 0 obaaujace normy, rozpordzenia i przepisy

. dokumentacja zawiera: gz opisows, schemat instalaciji

. dokumentagj objeto wykonanie nagpujacych rob6t elektrycznych: budowa linii kablowej r/n

WIz-et do zasilania szafki stegogj, linii kablowych do zasilania proj. pomp, wylanie
uziemienia, ochrona przeciwpagemiowa, zabudowa rur ochronnych przy skmyaniach z
innymi urzdzeniami, budowa proj. swietlenia terenu przepompowni, budowa wstawki
kablowej s/n, wykonanie muf kablowych na kablach gataenie rur ochronnych na proj. i istn.
kablach s/n, zal@nie rur ochronnych na sieci teletechnicznej.

. ochrona od poran zgodnie z PN92/E-05009
. napegcia zasilania, moc szczytaw moc zainstalowan dobor zabezpiec#ei przewodow

obwodow elektrycznych podano na schemacie

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania dotygz/ zasilania projektowanych przepompowni:

- budowa linii kablowej n/n WLZ do zasilania szagterupcej — YKY 5x10mm.

- zabudowa aparatury kontrolno staagj dla proj. pomp.

- mont& uziemienia ochronnego

- utozenie proj. kabli n/n YKY 5x6 mf do zasilania projektowanych pomp.

- wprowadzenie i podtzenie proj. kabli n/n do szafki stexogj oraz do proj. pomp

- utozenie proj. kabli n/n YKY 3x1,0 mf do sterowania zasilaniem pomp poprzez lokalizacj
potozenia sondy hydrostatycznej oraz ptywakdw pozioneezy w proj. przepompowni.

- zatazenie rur ochronnych na proj. kablach n/n

- budowa éwietlenia terenu przepompowni

- utozenie proj. kabla YKY 3x4 mfmdo zasilania stupasw.

- posadowienie stupa&wietlenia terenu warz z opraw

- uozenie proj. kabla YDY 3x2,5 mmdo zasilania oprawysu.

- monta uziemienia proj. stupasw.

- zat@zenie rur ochronnych na proj. kabléwo

- budowa wstawki kablowej 3xXXRUHAKXS 1x120mm?2

- zabudowa muf kablowych TRAJ-24/1x120-240-3SBsta i proj. kablu s/n

- zalazenie rur ochronnych na sieci teletechnicznej



4. ZASILANIE ENERGETYCZNE - ZAKRES | CHARAKTERYSTYWK INWESTYCJI
4.1. Lokalizacja przepompowni.

Projektowane przepompownia: PS-1 zlokalizowanaat®msa terenie miejscoda Chrgcina Nyska
przy ul. Szkolnej w gm. Skoroszyce, w miejscackazanych na planach sytuacyjnych (wspdélnych
dla sieci wodocigowych i elektrycznych)

4.2. Charakterystyka przepompowni.

Projektowana przepompownia wykonargde jako budowla podziemna prefabrykowana w formie
zbiornika w postaci walca i pogizone do proj. ruroggu ttocznego. Wewgirz pompowni
zainstalowane dma dwa zestawy, (podstawowy + rezerwowy) porsEekowych z silnikami
elektrycznymi 3-fazowymi o mocy P1=1,8kW i P2=1,4kMé&z ukiad czujnikbw poziomu cieczy w
zbiorniku. Zestawy pompowe dostarczanefabrycznie z szafkami sterowniczymi wraz z kablami
zasilapcymi do proj. pomp, silnikéw oraz kablami sterowayimi. Kable wyprowadzonegda z szafki
sterowniczej przepompowni do komory zbiornika powipp Kable te nalgy uktad& w rurze
ochronnej pomidzy szaflg sterownica, a zbiornikiem przepompowni.

Zakfada s§, ze pompy mog pracow& naprzemiennie, ale rozruch pomp odbywsig bedzie
selektywnie poprzez wykorzystanie agizen typu soft-start. Sterowanie rozruchem silnikéw pom
bedzie odbywa si¢ poprzez uktad kontroli gdkosci w urzdzeniu soft-start, ktore chzie
zainstalowane w ukfadzie zasilania i sterowaniazafie sterowniczej. Na schematach przedstawiono
sposéb podiczenia urzdzen.

Nie przewiduje si jednoczesnej pracy pomp w przepompowniach.

Uktadanie kabli sterowniczych i zasidaych pompy, silniki w studzience pompowni wykérmgodnie

z DTR pompy i czujnikbw poziomu zwraaajuwag aby nie mialy ostrych zatameoraz zeby nie
mogty by wessane do otworu wlotowego pompy. Dla giz€}VC zbiornik zaopatrzony zostat w
przegcia szczelne osadzone na etapie produkcji. Przgasiowe wscianach dla kabli grednicy
125 mm. Rura ostonowa kabli pagdzy przepompowni a szad sterujca wentylowana.

4.3. Zasilanie proj. przepompowni.

4.3.1. Zasilanie szafki stenagj.

Zgodnie z uzgodnieniami oraz warunkami pgeyenia wydanymi przez RD-Zachdd w Nysie —
aktualizowane z dnia 22.02.2013 — nr pisma WP/042884/0O03R07 - projektowana
przepompownia dzie zasilana ze atza kablowo-pomiarowego ZKle+P (standard Tauron
Dystrybucji ) , ktore bdzie poddczone do sieci napowietrznej 0,4kV za pomprzyklcza kablowego
(projekt przebudowy sieci energetycznej oraz budpnaylcza kablowego ddzie opracowany wg.
odrgbnego opracowania).

Od zhcza kablowego ZK1e+P naleutozy¢ kabel YKY 5x10mm2 do zasilania proj. szafy stecej
proj. przepompowni.

W ziemi proj. kabel uktadana posypce piaskowej 10cm nalgdkasci 0,7m potem przykiywarstwg
piasku 10cm nagbnie nasyp&20 cm przesianego gruntu rodzimegozyofoli¢ koloru niebieskiego
i zasyp& gruntem rodzimym. Przy zasypywaniu zierbijac warstwami. Na kablu umiei¢ trwate
oznaczniki kablowe informage o rodzaju kabla, relacji, diugn kabla, wigcicielu kabla i rok
budowy.

Dla zapewnienia dogbu do proj. ZK1e+P dla stb eksploatacyjnych RD-Zachod Nysa ngléak
zabudowa ogrodzenie przy w/w ZK, aby umlowi ¢ swobodny dogp do czsci, w ktorej znajdowé
sie¢ beda podstawy rozicznikdw proj. zhcza oraz do swobodnego odczytu stanu licznika @nerg
elektrycznej zabudowanego w w/vaazu.

4.3.2. Szafka sterownicza.

Szafka sterownicza jest na wypasaiu pompowni w zwizku z tym projektuje sitylko kabel
YKY 5x10mm2 od zicza pomiarowego ZK1le+1P do zasilania szafkiogiricze,.



Szafle sterownica na terenie przepompowni, naye przystosowé& do zasilania awaryjnego z
agregatu prdotworczego (np. przewoego), ktore realizowane jest przez pgeehik zasilania i
uniemaliwiajacy podanie nagcia z agregatu na siRDZ-Nysa.

Zastosowa czton wyposaony w przeqcznik agregat-sie¢ i gniazdo umealiwiajace podiczenie
agregatu przewmego. Podiczenie agregatu poprzez wtyeztah 3-fazowy

Z szafki sterowniczej proj. pompowni wyprowadzable, zgodnie z DTR producenta ,(w rurze
ochronnej) do zasilania pomp i czujnikbw poziomoworniku pompowni.

Kable do zasilania pomp (YKY 5x6 mn oraz sterowania (YKY 3x1mfnprac pomp,
dostarczaneasw komplecie i nie wchodzi w zakres niniejszegoamowania; w/w kable uiy¢ w
rurach ochronnych dwgiennych, karbowanych na zeswre i gtadky od wewntrz o srednicy zew.
50mm od szafki steragej do komory przepompowni.

W ziemi proj. kable ukfadana posypce piaskowej 10cm naglgdkasci 0,7m potem przykry
warstwg piasku 10cm nagpnie nasypé& 20 cm przesianego gruntu rodzimegozytofoli¢ koloru
niebieskiego i zasygagruntem rodzimym. Przy zasypywaniu zierabija¢ warstwami. Na kablach w
odstpach nie wgkszych nk 10m oraz przy weégiu do ZK, szafki stergpej, komory przepompowni
oraz przy rurach ochronnych untu& trwate oznaczniki kablowe informuge o rodzaju kabla,
relacji, dtugdci kabla, wigcicielu kabla i rok budowy.

Wykonat uziom dla proj. przepompowni. Proj. uziom rgi@odhczy¢ z istniejca siech uziemie.

Po zakadczeniu prac nai wykona pomiary sprawdzage.

W miejscach skrzsowania i zblienia projektowanych kabli z innymi wdzeniami podziemnymi
napotkanymi na trasie w czasie wykonywania robdétyek naley uktad& w rurach ochronnych
dwusciennych, karbowanych na zeytre i gtadky od wewntrz osrednicy zew. 50mm, zachowaniem
normatywnych odlegkei. Wykopy ziemne w pobtu istniepcych uradzer podziemnych nals
wykonywet tylko recznie zachowaniem szczegoélnej uwagi.

4.3.2.1. Szafka sterownicza - wyposaie

Sterowanie prac pomp w zaprojektowanej przepompowni 2-pompowejyodid sie bgdzie za

pomoa ukladu automatycznego sterowania.

- musi zapewrdi naprzemieng prag pomp,

- kontrok termikow pompy i wydcznikéw silnikowych,

- funkcje czyszczenia zbiornika - spompowaitiekow pontej poziomu suchobiegu - tylko dla pracy
recznej,

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, praempowni w oparciu o sygnat z dwéch ptywakow
(czyli stany: Awaria i Suchobieg).

Zaprojektowano szaf sterowniczo-zasilaga z ukladem sterowniczym zapewnigym
naprzemieng prag pomp oraz ukladem alarmowym. Kontfal pomiar poziomoéwsciekow dla
stanow: start pomp 1,Il oraz stop I,Il nayezapewnt za pomog czujnika hydrostatycznego (sondy
hydrostatycznej). Dla stanow: alarm gérny i alaroingt kontrola i pomiar poziomoévgciekow
odbywa si¢ bedzie za pomacregulatorow ptywakowych (2 szt. - dla stanu zaezajcego pomp
przed suchobiegiem oraz dla poziomu alarmowego)

Obudowa szafy sterowniczej zamontowanej na agem

- wykonana z tworzywa sztucznego lub innego odpdmiego materiatu izolacyjnego oraz must by
odporna na warunki atmosferyczne (w szczedgginm promieniowanie UV), IP66, IK10

- wyposaona w drzwi wewgtrzne z tworzywa sztucznego, na ktoryglrainstalowane (na sitodruku
obrazu pompowni) kontrolki awarii pomp, pracy gmynpanel operatorski sterownika, wagznik
gtowny zasilania — przgtznik agregat/sie przehcznik trybu pracy pompowni (auto-@ezny start)

- wyposaona w ptyt montaowa z blachy ocynkowanej o grufm 2mm,

- wyposaona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiackimegrznych,

- posadzona na cokole metalowym lub fundamencieorzlywa sztucznego, umawviajacym
monta/demonta wszystkich kabli (itd. zasilagych, od czujnikéw ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecZobdemontau obudowy szafy sterowniczej,




Urzadzenia elektryczne:

- przemystowy sterownik mikroprocesorowy do sterni@aregulacji oraz do komunikacji,

- modut telemetryczny GSM/GPRS

- czujnik poprawnej kolejriei i zaniku faz,

- uklad grzejny 50W wraz z elektronicznym termaoestat

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C,

- przetwornik pgdowy do monitorowania pdu pompy,

- wytacznik ré&nicowo-padowy czteropolowy 63A,

- wytacznik gtowny sié-agregat 60A

- gniazdo agregatu 32A/5 P dgste z zewatrz obudowy,

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jedmloprym wyhcznikiem nadmiarowo-pdowym
klasy B10,

- gniazdo serwisowe 400V/32A/5P mantablicowy wraz z czteropolowym wadznikiem
nadmiarowo-pydowym klasy B32,

- wytacznik silnikowy, jako zabezpieczeniezkej pompy przed przegieniem i zanikiem napcia na
dowolnej fazie zasilagej,

- stycznik dla kadej pompy,

- jednopolowy wydcznik nadmiarowo pidowy klasy B dla fazy sterage),

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akuaorow,

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi $g&gmi dla zasilania sygnat#aickowego i optycznego,

- przehcznik trybu pracy (Rczna - O - Automatyczna),

- wytacznik kraxcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

- hermetyczny wyicznik kraacowy otwarcia wiazu przepompowni,

- stacyjka umgliwiajaca rozbrojenia obiektu,

- sonda hydrostatyczna z Wgiem padowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z ptywakami

(suchobieg i poziom alarmowy) oraz Adachem ze stali nierdzewnej,

- antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telegozinego (w przypadku wysokiego poziomu
mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie antepy Tyelesat2 - w ksztaicie ,&rka” z montaem
na obudowie szafy sterowniczej),

- dla mocy pomp 5,5kW - rozruch soft-start,

- oswietlenie wewantrzne szafy,

- uktad kontroli 3 faz,

- obwdd zasilaniadwietlenia terenu ( jednopolowym wvggznikiem nadmiarowo-pdowym klasy
B10 do zasilania obwodu lampy o mocy 70W)

- oprawa mocowana bezpednio na stupie o wysokoi 6,5m

- do Gwietlenia terenu przepompowni zaprojektowano slupaiowy anodowany w kolorze
srebrnym (stup anodowany naturalny) o wysekéi=6,0 m. Stupy zabudowana fundamentach
, W stupach zabudowaabliczk; do podiczenia kabli z gniazdem TG/Wts 6A.

Na stupie zabudowanysiegnik (o ramieniu 1m) na ktorym zabudataprawe uliczrg o
mocy70W zrodiemswiatta sodowym z oprawkE-27. Opraw zamontowd. Do zabezpieczenia
oprawy na projektowanym stupie zastoséwkiadke topikowa typu DO1/E14 6A.

- stup dw. przy podstawie kwadratu 320x320mnfrednicy przy podstawie 146mmgsiednicy
przy wierzchotku 60mm,

- oprawa wykonana w Il klasie izolacji, o stopnichoonny IP66 dla eZci optycznej i komory
osprztu elektronicznego, na ngpie 230VAC, czstotliwas¢ 50Hz, przystosowana do moata
bezpéredniego na stupie (@60mm), posiagajoprawk; porcelanow E-27

- sterowanie owietleniem zewgtrznym powinno odbywasi¢ z poziomu sterownika i unbwiac
sterowanie zaréwno lokalne jak i zdalne z CengjaDyspozytorni. Przewidziezastosowanie

wytacznika zmierzchowego i zegara astronomicznega€nbgc realizowany przez sterownik lub
przez system SCADA).

Wymagania dla sterownika

- sterownik RTU

- wykorzystanie wszystkich cech protokotu komuni§aego z przesytaniem danych
zarejestrowanych w wewtnznej pamgci




- krytyczne komunikaty alarmowe (wysytane natychshi@dez préby o ich udosipnienie)

- hierarchizacja raportowania danych

- zdarzenia podstemplowane czasem

- logowanie danych (pargd minimum 10 000 zdar#¢ z podtrzymaniem bateryjnym na 2 lata

- zakres pracy sterownika -2@ do 701C

- mazliwos¢ pracy w trybie Modbus Master

- sugerowana obstuga protokotéw komunikacyjnyclictajak: DNP 3.0, Modbus RTU, Modbus
ASCII,

- programowanie sterownika zgodnie ze standardéIndB131-3

- mazliwos¢ programowania sterownika poprzez port RS 232 tokdub zdalnie,

- wskanik zasilania, wykonywanie/stop programu, wysytémibieranie danych,

- status CPU, stan vég] wyjs¢

- z wyswietlaczem graficznym minimum 3,8” — polskie komkaty (wymaga s stosowa panele
operatorskie wspotpracuge ze sterownikami poprzexcke Ethernet).

- licznik czasu pracy pomp — vyietlane i liczone przez sterownik,

- grzatka z termostatem,

- stan palczenia GPRS, w przypadku brakugozenia GPRS moduty telemetryczne paeeap sic w
tryb GSM/SMS dla zapewnieniaagtosci monitoringu.

- Sterowanie @wietleniem zewgtrznym powinno odbywasi¢ z poziomu sterownika i unabwiac
sterowanie zaréwno lokalne jak i zdalne z CengjaDyspozytorni. Przewidziezastosowanie
wytacznika zmierzchowego i zegara astronomicznega€nbgc realizowany przez sterownik lub
przez system SCADA).

Wymagania dotycce sygnatow sterowniczych pompowni:

- Sterowanie pracprzepompowni w uktadzie jednopompowym i dwupompmanaprzemiennym
zalenie od poziomuciekow w zbiorniku. Przewidzéeautomatyczne przgjie sterowania przez
ptywaki po awarii sterownika lub przetwornika hgstatycznego.

- Zabezpieczenie przed rownoczesnym rozruchem ompp

- Pomiar poziomyciekow uktadem sonda hydrostatyczna (np. firmy égis 4-20 mA, 24VDC, 0-10

msw) plus ptywaki.

- Pomiar czasu pracy kdej pompy i ildci zahczer — funkcja w sterowniku.

- Pomiar nagpicia zasilania i jego monitorowanie.

- Zabezpieczenie #icowo — padowe.

- Zabezpieczenie silnikow pomp niezaie dla kadej z pomp.

- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

- Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

- Zabezpieczenie przed zanikiem fazy.

- Zabezpieczenie przed asymgtzasilania.

- Zabezpieczenie przed spadkiem rajai w sieci.

- Ztacze podiczenia agregatu gaotworczego.

- Wyswietlanie przyczyn awarii na wwietlaczu sterownika .

- automatyki.

- Przycisk sterowaniagcznego.

- Funkcja czasowego uruchomienia pompowni w przgpamhikomego naptywsciekow.

- Funkcja kontroli czujnika poziomu — w przypadkuaaii nastpuje automatyczne przgzenie z
czujnika hydrostatycznego na czujnik ptywakowy.

- Funkcja kontroli temperatury silnika niezata dla kadej z pomp zrealizowana w oparciu o termik
zabudowany w uzwojeniu pompy.

- Funkcja sygnalizacji optyczno #wlickowej stanu awarii np.: przekroczenie poziomuratawego
w zbiorniku, brak fazy, brak zasilania, uszkodegrompy, uszkodzenie czujnika poziomu,
przekroczenie okresu przedl pompy, suchobieg.

- Funkcja ogrzewania skrzyni w przypadku spadkupesnaitury poriej ,,0” sterowana termostatem.

- Funkcja synchronizacji czasu sterownika z czaSemtralnej Dyspozytorni.

- Hermetyczna obudowa wykonana z tworzywa o IP&8iczona do Il klasy ochronga. Szafka
powinna posiadapodwaojne drzwi na zewgtrznych nie montuje gizadnych urzdzen z wyjatkiem




naklejanych tabliczek ostrzegawczych. Drzwi zewame powinny b§ zamykane na zamek
patentowy z kluczem paagym do wszystkich pompowni (klucz master). Na dexki
wewrgtrznych naley umieci¢ wszystkie elementy sterowniczeyczeniowe a tate wyswietlacz
sterownika. Do drzwi wewgtrznych przewiduje gidostp obstugi nie posiadagej swiadectw
kwalifikacyjnych ,E” lub ,D” do 1 kV w zwazku z tym powinny b tak przygotowane aby osoby
te mogty obstugiwasterownig bez ich otwierania.

- Sterownik zawieragry odpowiedrg ilos¢ wejs¢ wyjs¢ dwustanowych i analogowych zahee od
zaprojektowanego ukfadu sterowania. Sterownikipen posiadé odpowiedmn ilos¢ wyjs¢
komunikacyjnych RS-485 lub/i RS232.

- Panel operatorski z wyietlaczem graficznym minimum 3,8"— polskie komuaiik (wymaga si
stosowa panele operatorskie wspotpraqgee ze sterownikami poprzexke Ethernet).

- Modut telemetryczny GPRS

- Zasilanie ukfadu sterowania sterownika i modelernetrycznego, czujnikow i przetwornikdw itp.
powinno zapewni@po zaniku nacia zasilagcego pompowri minimum 16 godzin pracy i
transmisji danych z baterii akumulatoréw tadowany zabudowanego zasilacza buforowego.

Wykonawca (dostawca) jest zobazany do wykonania petnej ochrony przeciwprzefuwe]j CzscCi
niskopgdowej. Szafa sterownicza musi dydocelowo wyposamna jednoczaie w Czs¢
wysokopadowa i niskopadows (sterujca).

Sygnaty wymagane dla pompy zatapialnej:
sygnaty binarne - informacje:
 ochrona nadpdowa OK,
* stycznik zadczyt,
e pompa w trybiegcznym lub automatycznym,
* sygnaly binarne - komenda: zdalnie /azatwykcz pomg

Sygnaty analogowe przepompowni:
* poziomsciekéw w przepompowni
* przeptywsciekow (dotyczy tylko przepompowni posiagiaych przeptywomierz)
* prad obu pomp

Sygnaty binarne przepompowni:

* ptywak poziomu maksymalnego — ae#tenie pompy,

* ptywak poziomu minimalnego — wadzenie pomp,

 zabezpieczenie przeciwprzggniowe,

» awaria poziomowskazu hydrostatycznego,

 impuls przeptywu i awarii przeptywomierza (o Ws/stepuje),

* styk z wyhcznika gtdbwnego,

» zahcz pomp (kazda oddzielnie),

* brak fazy,

* otwarcie szafy - sygnat optycznévdckowy z op@nieniem (przewidzié mazliwosé
wytaczenia sygnatu akustycznego przez wybranie odpowagd 4 cyfrowego kodu
wprowadzanego z panelu operatorskiego sterownika)

* otwarcie wkazéw - sygnat optycznaéwiickowy z op@nieniem,

 zawilgocenie silnika,

 temperatura uzwojenia stojana,

* zgtoszenie obstugi kodem (logowanie do systemu monitornigu pracownika, ktory otwiera
szat sterownicz. Kazdy pracownik upowazniony do przegldu szafki ma swoj np. 4-cyfrowy
kod dostpu rozpoznawalny przez dyspozytati

Sygnaly przekazywane przete szeregowe:
» parametry sieci (naggia, pady, moce czynne, bierne, costp.)
* dane z przeptywomierza takie jak aktualnesretie przeptywu, ilé¢ przepompowanej wody



- licznik, sygnaty awarii itp.)
* Mozliwos¢ sterowania falownikiem (jli bedzie zainstalowany)

Oprogramowanie sterownikdéw - wymagania.

Oprogramowanie sterownikbw pompowni zaréwno w wedgvelopment (narzzia do
programowania wraz z licencjami dlazytkownika) jak i RunTime licencjiami oraz z
oprogramowaniemzrodiowym dla sterowania pompowniami (wraz z licamsj) powinno by
przekazane podczas odbioruikowego na oryginalnych ptytkach CD producentow gpamowania
(lub PenDrive-ach) oraz formie papierowej (licengjertyfikaty itp., zrzeczeniegspraw autorskich
dla zastosowania dla przekazywanych pompowni (lb@z/g przenoszenia na inne)).

Podane wyej wymagania co do wyposenia sterownic naky uzupetné o koniecznéé
oprogramowania SCADA w celu wizualizacji pracy pawni. W tym celu wytyczne uzupetio
informacje niezbdne do wykonania tych prac. Dodatkowo pbdelery wspotrzdne geograficzne
lokalizacji pompowni umgiwiajace wprowadzenie lokalizacji do GPS. Podczas reglizeeyska
karte ze statym adresem IP dla realizowanej pompownéetaeym do APN-u Wodoagow).

Przewidzi¢ konieczné¢ przeprowadzenia prac w centralnej dyspozytorni wiazanej z
wprowadzeniem do systemu SCADA wizualizacjhgdanego obiektu (i kosztéw z tym zmanych).
Przewidzi€ koniczng¢ wprowadzenia zmian w oprogramowaniu SCADA oczyaluz

Chodzi o wykonanie ekranu wizualizacji pracy reaanej pompowni oraz pogdanie
ekrandéw wizualizacyjnych z pompownipoprzez GPRS i staly adres IP. Zakres prac musi
uwzgkdnia¢ wszelkie zmiany w istniggych ekranach wizualizacyjnych (np. dodanie odpdwiego
punktu na mapie Ilub mapach), uzupetnienie rejestniav awarii, rejestrowania danych
przychodzcych z pompowni, wszelkie wykresy oraz uzupetnigajgortow okresowych o dodawan
pompowng itp. tak abyzaden parametr czy ekran nie zostat pogyni

Wykonawca powinien po zakozeniu prac przedstasvi do akceptacji proponowane
rozwiagzania administratorowi systemu SCADA .

Wymaga st, aby uktady sterownia oznaczone byly znakiem CE.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dogtrie kart SIM, w ktorych dazie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRStag/cznym adresem IP.

4.3.3. Gwietlenie terenu przepompowni.

Zgodnie z uzgodnieniami do $wietlenia terenu przepompowni zaprojektowano stup
aluminiowy anodowany w kolorze srebrnym (stup amealoy naturalny) o wysokoi H=6,0m typu
Stupy zabudowana fundamentach betonowych, w stupie zabuddahliczke do podiczenia kabli z
gniazdem TG/Wts 6A. Na rysunkach przedstawiono liokeje proj. stupa. Na stupie zabuddwa
oprawg uliczmm 0 mocy 70W zzrodtemswiatta sodowym z oprawkE-27. Opraw zamontowa na
wysiegniku 1m/1m. Do zabezpieczenia oprawy na projekiywa stupie zastosowa wktadki
topikowe typu DO1/E14 6A. Opraywykona w Il klasie izolacji, o stopniu ochronny IP66 aizsci
optycznej i komory ospetu elektronicznego, na napie 230VAC, cgstotliwos¢ 50Hz,
przystosowas do montau bezpéredniego na stupie (d60mm), posiagajoprawk; porcelanow E-
27. Stupy éw. przy podstawie w ksztatcie kwadratu 320x320mnrednicy przy podstawie 146mm i
srednicy przy wierzchotku 60mm.

Sterowanie éwietleniem zewgtrznym powinno odbywasi¢ z poziomu sterownika z szafki
sterupcej i umaliwia¢ sterowanie zarowno lokalne jak i zdalne z CengjalDyspozytorni. Naley
zastosowé do zajczania poprzez wytznik zmierzchowy oraz zegar astronomiczny {en@y
realizowany przez sterownik lub przez system SCADA)



Od szafki serujcej do proj. stupadw. nalery utozyé kabel gwietleniowy — YKY 3x4mn .
Stup éw. naley uziemt. Proj. obwod zasilania swietlenia terenu (o mocy 70W) nale
zabezpiecz§ jednopolowym wydcznikiem nadmiarowo-pdowym klasy S301B10. Do
zabezpieczenia oprawy na projektowanym stupie zasta wkiadki topikowe typu DO1/E14 6A.

Wszystkie prace zwrane z zasilaniem proj. przepompowni wykonyvweed nadzorem shb
technicznych pracownikow WiK Skoroszyce.

4.4. Uktadanie rur ostonowych .

Na istn. sieci teletechnicznych najauitozy¢ w rury ostonowych dzielone wednicy ® 120 w
zwiazku z kolidujca projektowan infrastruktug techniczia projektowanych ruroagéw (na mapie
zaznaczono lokalizagputozenia proj. rur ostonowych).

4.5. Przebudowa kabla s/n na ul. Szkolnej.

Zgodnie z zakresem prac oraz uzgodnie RDZ Nysa — pisma: TD/O3/RD3/7/RDE7/MG-
1002198749/420-2 z dnia 10.06.2014, TD/OO03/RD3/HRMRwW-1002432181/512-2 z dnia
23.07.2014; istnigpy kabel s/n HAKnFtA 3x120mm2 relacji RS Ckrina — ST.TR Osiedle
przebiegajcy wzdtuz ulicy Szkolnej w Chrécinie Nyskiej koliduje z proj. infrastruktardrogove w
zwiazku z proj. przebudoavul. Szkolnej wraz z parkingiem i kanalizaganitara w ChrGcinie;
nalezy istniepcy kabel HAKnFtA 3 x 120 mm2 odkopanaciaé¢ (w miejscach zaznaczonych na rys i
schemacie) oraz utg¢ wstawg kablowa kablem 3 x XRUHAKXS 1x120/25 mm2. Proj. kabel a6
od mufy (zlokalizowanej przy przepompowni) do mafgkalizowanej przy gatach.

Kabel utary¢ w rowie kablowym na gbokasci 0,8 m - 1,0 m z linj falista z 3% zapasem dla
skompensowania nbwosci przesurg¢ gruntu, na podsypce piaskowej o grédol0 cm. Kabel
przysyp& nastpnie 10 cm warstw piasku oraz 20 cm warsgwgruntu rodzimego. Cadé przykryc
folia kalandrow koloru czerwonego grub. 0,5 mm i szer@k@®0 cm. Odlegté& folii czerwonej od
kabla powinna wyno&i25 cm. Na kablu w odlegioi 10 m, naley zatary¢ oznaczniki kablowe
informujace o rodzaju kabla, relacji, diugo kabla, wigcicielu kabla i rok budowy.

Sposob uktadania kabla uktadania kabla w wykopleapano na rysunku.

Przegcie pod drogami przy ul. Szkolnej wykana wykopie otwartym, kabel chrahirura
ochronn dla uktadania w trudnych warunkach fi 160 o pagach fi z/fiw. 160 /144,

Przewidziano uktadanie kabla wazkach tréjlktnych oraz spinanie kabla w yzke tasmami
TKW 70/9.

Przed mufami kablowymi wykokazapasy kabla o dt. 3 m. Zapas przy mufie kablowej
zlokalizowane] przy przepompowni wykangako zapas pionowy. Skrzgwania i zblienia
projektowanego kabla z przejazdami i innymiagzeniami podziemnymi napotkanymi na trasie w
czasie wykonywania robot, kabel naleuktad& w rurach ochronnych dwaiennych, karbowanych
fi 160 (fi zew./fi wew. 160/138) z zachowaniem natywnych odlegtéci. Wykopy ziemne w pohbtu
istniepcych uradzer podziemnych naly wykonywa tylko recznie zachowaniem szczegolnej
uwagi.

Calc¢ projektowych prac wykora zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowRrojektowanie i budowa”, oraz niniejszym
projektem i zaleceniami PZUDP Nysa.

Tras; kabla pokazano na planie sytuacyjnym w skali D.50

Istniepcy kabel s/n HAKnFtA 3x120mm2 w z projektowanym kab 3 x XRUHAKXS 1x120/25
mm2 pohczy¢ za pomog mufy przejciowej typu TRAJ-24/1x120-240-3SB (Raychem) lubyicimo
podobnych parametrach technicznych po zatwierdzenziez RDZ Nysa.



5. OPIS UKLADANIA KABLI

Projektowane i przektadane kable n/n uktadgodnie z normami i przepisami nglgbkaci
0,7m+0,8m, kable ukfadana 10 cm podsypce pisakowej , przykdO cm piasku, 15 cm warsdw
gruntu rodzimego i zaky¢ folig niebiesl.

Projektowane i przektadane kable s/n ukéadgodnie z normami i przepisami nalgbkasci
0,8m -1 m, kable uktadana 10 cm podsypce pisakowej , przykidO cm piasku, 15 cm warsgw
gruntu rodzimego i zaky¢ folig czerwon.

Przy uktadaniu kabla zatg¢ opaski identyfikacyjne co 10 cm oraz tabliczkirkiekowe przy
wprowadzaniu kabla do adza kablowego na stupie zabezpieczenia giébwnege praed rurami
ochronnymi. Przy skrzowaniu kabla z podjazdami i istraeym uzbrojeniem podziemnym, zgodnie
z zleceniem Urgu na kablu linii gtéwnej zaky¢ rury ochronne dwdcienne, karbowane lub rury
dzielone. W zalencéci od przekroju kabli nafg stosowé minimalnesrednice rur

- dla kabla XRUHAKXS 1x120/25mm2 - rura ochronnaudevenna, karbowana na zextre i
gtadky od wewntrz osrednicy zew. 160mm

- dla kabla HAKnFtA 3x120mm?2 - rura ochronna darel, karbowana na zewirz i gtadlq od
wewmtrz osrednicy zew. 160mm
- dla kabla YKY 5x10 m- rura ochronna dwigienna, karbowana na zesrz i gtadky od
wewmtrz osrednicy zew. 50mm
- dla kabla YKY 5x6 mrh- rura ochronna dvégienna, karbowana na zexire i gtadky, od wewntrz
o srednicy zew. 50mm
- dla kabla YKY 3x1,0 mi- rura ochronna dwégienna, karbowana na zeyrr i gladlka od
wewmtrz osrednicy zew. 50mm
- dla kabla YKY 3x4 mrhrura ochronna dwigienna, karbowana na zeyirr i gtadky od wewntrz o
srednicy zew. 50mm
Przy ukfadaniu kabla natg zachowa nastpujace minimalne odlegkei pionowe projektowanego

kabla z obiektami :

- 1,0 m od nawierzchni ulic, drég, parkingdbw

- 0,8 m od podziemnych elementéw stupa

- 0,5 m od kabli telefonicznych przy zidniu kabel uktadaw rurze stalowej lub rurze

ochronnej dvaciennej

- 0,5 m od fundamentéw budynkoéw, ogrofize

-1,5m od pni drzew

Przed wejciem do zdczy pozostawi zapas kabla po okoto 2,5 m dlazllgich ze stron kabla.

W przypadku stwierdzenia braku miejsca zapasy tenmavykong w uktadzie poziomym.
Przed wykopami w rejonie skrzgwan w celu rozpoznania wykotagcznie poprzeczne przekopy
prébne. W przypadku stwierdzenia nie przewidzianegwojekcie dodatkowego uzbrojenia, na kabel
zalazy¢ rury ochronne. @i drenarskie nafy omijac; w przypadku ich uszkodzenia napréwi
Wszelkie odsfpstwa od projektowanych rozygen nalezy uzgodné z projektantem

6. UZIEMIENIE OCHRONNE

Dla proj. stupa éwietleniowego natey utozy¢ uziom z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 fnm
uktadany we wspolnym wykopie z kablem nabgikasci ponizej 10 cm od uktadanego kabla.

Ze zhcza nalgy wyprowadzé odgatzienia z bednarki FeZn 25x4 m

Dla proj. przepompowni natg utozy¢ uziom z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 fruktadany we
wspolnym wykopie z kablem naglokasci ponizej 10 cm od uktadanych kabli.

Uziom z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 fnmalezy utozy¢ wokot ogrodzenia przepompowni. Do
uziomu naley podhczy¢ wszystkie metaliczne elementy przepompowni.

Uziom ochronny nale/ wykona z uziomu pionowego i bednarki FeZn 25 x 4 midrkpohczy¢

z szyn ,PEN” w zhczu.

Uziom pionowy wykoné ze stali profilowanej miedziowanej o diigd min. 3 m, ktory paiczy z
uziomem ochronnym i z szy/PE w zhczu ZK1le+1P. Uziomy pionowe nalepogmzac w gruncie w



taki sposob , aby ich najsiza cz$¢ byla umieszczona na efplokasci nie mniejszej i 3m, a
najwyzsza nie mniej i 0,5m pod powierzchaigruntu.

Bednark z odga¢zieniem nalgy spaw& i zabezpieczy lakierem asfaltowym i smarem. Waito
uziomu kadego zicza nie mee przekracza30Q.

7.1. OCHRONA PRZECIWPORAENIOWA

Jako system ochrony przed dotykiengneolinim zastosowaszybkie samoczynne wagdzenie w
uktadzie TN-S. W tym celu e%ci przewodzce dosgpnych instalacji naly przyhczye do
uziemionego punktu neutralnego w uktadzie PEN siacprzewody : ochronny ( PE) i neutralny ( N)
dokon& w zabezpieczeniu gtownym, miejsce rozdzieleniaeayaluziemi. Po rozdzieleniu
przewodow nie wolno stosowg@rzewodow PEN.

Przyhczeniu do przewoddéw ochronnych podlegajzede wszystkim: poattzenia metaliczne z
konstrukcj podstaw bezpiecznikowych, konstrukcja tablic gtgelm styki ochronne gniazd
wtykowych , metalowe obudowy wdzer itp. Ochror przed poraeniem pgdem naley wykona
zgodnie z norm N SEP-E-001 sieci elektroenergetyczne niskiemptcia. Ochrona
przeciwporaeniowa. Jakdrodek dodatkowej ochrony przewidziano samoczynngazgnie zasilania
ukiad sieciowy TN-C. W kalej latarni dodatkowe] ochronie przeciwpzeriowej podlegaj stup,
wysiggnik z opraw i tabliczka bezpiecznikowe- zaciskowa, w przepommpiowszystkie metaliczne
elementy.

Nalezy polaczye zacisk PEN na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskavepciskiem ochronnym
stupa. Zacisk ochronny nale uziemié za pomog bednarki FeZn 25x4 i uziomu FeZn 25 x4 fam
Rezystancja uziemienia nie v przekracza 30 Q, naley wykorzystywd istniepce naturalne
uziemienie lub budowasztuczne wg schematu ideowego

7.2. OCHRONA PRZECIWPRZEECIOWA

Jako ochro@ przeciwprzegiciowa dla projektowanej linii kablowej i instalacji
przepompowni stosuje gsiodgromniki przeciwprzepciowe zainstalowane na istrieym
stupie w miejscu przyczenia przycza kablowego (wg. odbnego opracowania).
Dodatkowo w szafie sterowniczej przepompowni zailestane g ochronniki przegiciowe
(wyposaenie fabryczne szafek sterowniczych)

8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Nalezy wykon& zgodnie z instrukgj KOR. Malowanie winno by wykonane dwukrotnie .
malowaniu podlegaj wszystkie metalowe e%ci niezabezpieczone. Przewody uziemta] na
wysokaci 20 cm nad terenem i 30 cm walgtgruntu - dwukrotne malowanie lakierem asfaltowym.
Miejsce spawOw uziomow i przewodow uziem@jch naléy po wykonaniu spawow ocggic
pomalowa 2 krotnie lakierem asfaltowym i owjt 3 krotnie tdma smotowy izolacyjra



9. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA

9.1. Zakres robot.
a/ Roboty ziemne — wykopyczne i mechaniczne pod kable, ukfadnie kabli &4 k
b/ zabudowa ukfadu zasilania i sterowania
c/ posadowienie stup&wietlenia terenu i kabli zasikggych w/w stup.

9.2. Wykaz istnigjcych obiektéw budowlanych.
a/ Budynki gospodarcze.
b/ Sieci uzbrojenia technicznego:
* Elektroenergetyczna linie napowietrzne 0,4 kV
» Elektroenergetyczna linie napowietrzne 15 kV
» Elektroenergetyczna linia kablowa 15 kV
e wodochgowa,
» kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej,
* si& teletechniczna napowietrzna i kablowa
c/ Drogi:
* gminna

9.3. Elementy zagospodarowania terenu gnegtwarzéa zagraenie.
a/ si€ elektroenergetyczna

9.4. Przewidywane zagtenia podczas realizacji robot.

a/ Poraenie padem elektrycznym — podczas prac wykonywanych pgikogem, czsciowo
pod napiciem lub w strefie wygpowania nagicia — duy stopier zagraenia.

b/ Przygniecenie lub uderzenie przedmiotegilém — przy zatadunku i roztadunkowetnow
kablowych, przy rozeganiu kabli z hbnéw — duy stopiéi zagraenia.

c/ Przygniecenie lub uderzenie przedmiotegilém — przy zatadunku i roztadunkow stupa
agw. — duzy stopie zagraenia.

d/ Najechania spezem ckzkim — przy zatadunku i roztadunkwméw kablowych, w trakcie
wykonywania robot ziemnychsredni stopié zagraenia

e/ Wypadki komunikacyjne — podczas wykonywania \lszle robot w pasach drogowych:
- maly stopig zagraenia w pasie drogi gminnej,

fl Zagrazenie paarowe —$rednie

o/ Zagraenie wybuchem $rednie.

9.5. Instrukta pracownikéw dla rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

a/srodki techniczne:
- konieczné¢ stosowania atestowanego spuzochronnego (przeciwgarowego), ubra
roboczych i ochronnych, hetméw ochronnych
- konieczné¢ stosowania sprawnych, sprawdzonych technicznopusizczonych do eksploataciji
maszyn, uggzen i narzdzi,
- konieczné¢ stosowania dodatkowyahodkow technicznych (barierki, ogrodzenia, podpory,
odcigi, szalunki) wynikagcych z warunkow bezpiecagtwa dla specyfiki danej pracy.

b/ Srodki organizacyjne:
- przeszkolenie na stanowisku pracy,
- wane zdwiadczenie lekarskie, kwalifikacyjne, przy adzeniach elektrycznych, przy spce
specjalizacyjnym,
- wykonywanie prac pod nadzorem,
- wigciwe zabezpieczenie miejsca pracy,
- obstuga maszyn, udze, sprzed specjalistycznego przez osoby przeszkolamgawnione,
- wyposazenie przez pracownikow sprawny i sprawdzony gpozhronny, ochrony osobistej,



inny konieczny przy danych warunkach pracy

- prowadzenie budowy w sposob glory przepisami, normami, instrukcjami, harmonogyam

itp.,

- wigciwe oznakowanie miejsc pracy, szczegolnie przptath prowadzonych w pasach

drogowych oraz przy raovosci dostpu oséb postronnych,

- stosowanigrodkow propagandy wzrokowej, np. tablic ostrzegagbz informacyjnych.

- granice terenu budowy najeoznakowa za pomog tablic ostrzegawczych.

- wszystkie prace na istrieym kablu 15 kV naley wykonywa na polecenie pisemne, przy
wyhczeniu z pod naptia z zachowaniem szczegolnej ostr@ci oraz przestrzeganiem
warunkéw okgtonych przepisami BHP podczas organizacji pracy przadzeniach

elektroenergetycznych.

10. UWAGI DLA WYKONAWCY

Prace naley wykona zgodnie z dokumentagjwszystkie odgpstwa uzgodiiz projektantem i
inspektorem nadzoru. Lokalizacgtupdéw oraz traskabla wytyczy w terenie obstug geodezyja.
Nastpnie wykon& pomiar powykonawczy. Projektowane roboty wykormgodnie z wymogami
normy NSEp-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa"
(norma SEP).



| nfor macja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdr owia

1. Zakres robot dla calego zamierzenie budowlanego:
Zakres opracowania dotygz/ zasilania projektowanej przepompowni PG-1:

- budowa linii kablowej n/n WLZ do zasilania szagkerupcej — YKY 5x10mm.

- zabudowa aparatury kontrolno staagj dla proj. pomp.

- mont& uziemienia ochronnego

- utozenie proj. kabli n/n YKY 5x6 mf do zasilania projektowanych pomp.

- wprowadzenie i podtzenie proj. kabli n/n do szafki stexogj oraz do proj. pomp

- utozenie proj. kabli n/n YKY 3x1,0 mf do sterowania zasilaniem pomp poprzez lokalizacj
potozenia sondy hydrostatycznej oraz ptywakdw pozioneezy w proj. przepompowni.

- zatazenie rur ochronnych na proj. kablach n/n

- budowa éwietlenia terenu przepompowni

- utozenie proj. kabla YKY 3x4 mfmdo zasilania stupasw.

- posadowienie stupa&wietlenia terenu warz z opraw

- uozenie proj. kabla YDY 3x2,5 mmdo zasilania oprawysu.

- monta uziemienia proj. stupasw.

- zat@zenie rur ochronnych na proj. kablgwo

- budowa wstawki kablowej 3XXRUHAKXS 1x120mm?2

- zabudowa muf kablowych TRAJ-24/1x120-240-3SBsta i proj. kablu s/n

-zatazenie rur ochronnych na sieci teletechnicznej

2. Sposo6b prowadzenia instruktigpracownikow przed przygtieniem do realizacji robét szczegdlnie
niebezpiecznych. Przed przysteniem do realizacji robot nale zaznajomi pracownikéw z
aktualnymi przepisami w zakresie bezpigstwa i higieny pracy zwrzanych z wykonaniem przez
nich prac. Przycie do wiadoméci tych przepisbw musi léyprzez pracownika potwierdzone
pisemnie. Bezpwedni nadzér nad bezpiedmtwem i higien pracy na stanowiskach pracy
sprawua odpowiednio kierownik rob6t oraz mistrz budowlastgsownie do zakresu obaakow.

3. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegaj niebezpieczstwom wynikagcym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczeggtingagraenia zdrowia. Granice terenu
budowy naley oznakowa za pomog tablic ostrzegawczych. Strefy niebezpieczne, wryktid
istnieje zagreenie spadania z wysoi@ przedmiotdw, naley odgrodzé balustradami i
oznakow@& w sposob uniemdiwiajacy dostp osobom postronnym. Prgejp, przejazdy i
stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej halabezpieczydaszkami ochronnymi.

Przy pracach na wysokd nalery stosowa srodki ochrony indywidualnej, w szczegokoo
takie jak szelki bezpiecgstwa. Stosowanie niezthnych srodkéw ochrony indywidualnej
obowhzuje wszystkie osoby przybywae na teren budowy. Prace zwane z przebudaw
istniepcych linii elektroenergetycznych najewykonywa na polecenie pisemne, przy wyzeniu
linii z pod naptcia z zachowaniem szczegOélnej ogtr@ci oraz przestrzeganiem warunkow
okreslonych przepisami BHP podczas organizacji pracy przadzeniach elektroenergetycznych.

4. Wykonawca rob6t po uzyskaniu zgody naa@aj pasa drogowego, ma obauék oznakowania
miejsca budowy znakami informacyjnymi:
- roboty drogowe,
- ograniczenia dkosci,
- zwezenie jezdni.



Wykopy w miejscach dogbnych dla oso6b niezatrudnionych przy robotach, #yale
zabezpiecz§ poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom moostym wsgp
wzbroniony" ,a w nocy - czerwonyréwviattami ostrzegawczymi.

Porcze powinny by umieszczone na wys. 1,1m ponad terenem i ustawiorellegidci nie
mniejszej ik 1,0m od krawdzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wdgimi
bezpieczéstwa, wykop naley wykona& pomosty o szerokoi dostosowanej do intensyw§u
ruchu, jednak nie mniejszej mi0,75 m dla ruchu jednokierunkowego i 1,2 m dlahtuc
dwustronnego. Przgjia powinny by zabezpieczone bariesktadajca sic z deski krawznikowe]
0 wysokdci 0,15m i pogczy ochronnej umieszczonej na wysédddl,1m.

11. UWAGI KONCOWE

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji, wykopamiary: rezystancji przewodow, kabli,
rezystancji uziemienia, a z chwikahczenie pod napcie - skutecznizi samoczynnego watzenia
zasilania. Cak¥ prac wykona zgodnie z obowgzujacymi PBUE, normami, katalogami i niniejszym
opracowaniem.



12. OBLICZENIA TECHNICZNE .

12.1 DOBOR PRZEWODOW | KABLI

Doboru typu przewodow i ich przekroju dokonano veuaiu o zarzdzanie Nr 20 MGIE z dnia
17.07.1974r norm PN-57/E-05022 ze wzgllu na dopuszczalny spadek rgm i skuteczn&

zerowania.

SCHEMAT IDEOWY

O

63A
125 kVA | AL/ASXS
% [I:I:I] | 4x50 mm2

STACJA TR.
L

_ P, x10°
" J3xU xcospxn

OBLICZENIA MOCY
P~=10,07+1,8+1,4=2,27 kKW
Ps= P, x k= 2,27 kW

k,-=1,0

cosp=0,85

P.x1C0’

|, =—————=38A
J3xU X COSp

I, =1 xk =38x25=95A

Zabezpieczenie w (ZKle-1P zalicznikowe ,S-20Z5A

‘A4 '?'A-S"

ﬂ} YKY YDZ 70w
3x4m2 3x2,5m2

10A Ls L,



OBLICZENIE ZADZIAt ANIA ZABEZPIECZEN
Obliczenia dla punktu ,A-1" ,A-2", ,A-3", ,A-4", ,A-5"

Dobér przekrojow dokonano o normy odan, spadki napic, kategor pomieszcze i
sposobu ukladania przewodow.

YDYzo 3x2,5mni - Id = 22,0 A ; YKY 6 mm - Id = 47,0A, YKY 6 mm - Id = 38,0A,
, AL 70 mnf -1d =192,0A, YAKXS 35 mrh-Id = 77,0A, YKY 10 mm - Id = 63,0A
ZWARCIE W PUNKCIE ,A-1", ,A-2"

Rr = 0,0309Q, X1 =0,0732Q

L; =300m,=100m, k=5m, L=10m, ls =9 m, Ls =7 m,

R:;= Rux L 1 =2x0,571x0,3=0,3428 , XL;= 0,03x0,3=0,009

R.= Riox L 2 =2x0,816x0,1=0,1632 , XL,= 0,08x0,1=0,0082

Rs= 2x R3x L 3 =2x1,818x0,005=0,0181

Rs= 2Xx R4X L k4=2x3,05x0,01=0,061Q

Rs= 2x Rsx L x5=2x4,6x0,009=0,08282

Rs= 2X RkgX L kg=2x7,28x0,007=0,10192

Ra= 0,5367Q, Xa=0,0902Q

ZA—l = \/(RA—l)2 + (XA—1)2 =0,54420
Rao = Ra1 + Rs=0,5548Q2, Xpa2o = X a1 =0,09020

Z,,=\(R.,) = 05620
Ra3z=Ra» + Ri=0,6158Q, Xa3 =X a2 =0,0902Q

Z, s =\ (Rus) = 0,622
Raa =Rpa» + Rs=0,6376Q, Xa4 = X a2 = 0,090200

A 4 _\/ A 4 - 0643@
Ras = Ras + Rs= 0,7395Q, Xa5 = X aqa = 0,090202

Z, s = (Ris) 2 = 0,74490

ZWARCIE W PUNKCIE ,A-1"

Zpa1=0,54420  lgep=63 A k=125 K=4,5
ke X Is XK xZg <230V

1,25 x 63 x 4,5 x 0,5442=192,85¥ 230 V

Szybkie wyhczenie jest zapewnione



ZWARCIE W PUNKCIE ,A-2”

Zpn2=0,5620Q lgexp=25A k=125 K=3,9
ks X Is XK xZg <230V

1,25 x 25 x 3,9x 0,562=68,49¥ 230 V

Szybkie wyhczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,A-3”

Zp3 = 0,6223Q Bep=10A k=125 K=10
ke X Is XK xZg <230V

1,25 x 10 x 10 x 0,6223=77,78 230 V

Szybkie wyhczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,A-4"

Zp4 = 0,6439Q Bep=10A k=125 K=5
ke X Ie XK xZg <230V

1,25 x 10 x 5 x 0,6439=39,85¥ 230 V

Szybkie wyhczenie jest zapewnione

ZWARCIE W PUNKCIE ,A-5"

Zps = 0,7449Q Bep=6A k=125 K=10
ke X Is XK xZg <230V

1,25 x 6 x 10 x 0,7449=33,86¥ 230 V

Szybkie wyhczenie jest zapewnione

Obliczenie spadku nagiia P-1

Ps=1,8kW L=300m U=400V AL. s=50rfim

P.xL x10°
AU, =——— 7
AxsxU

Ps=1,8kW L=100m U=400V AL. s=35mm
P xL x10°
AxsxU?
Ps=1,8kW L=5m U=400V Cu s=10fmm

= 018%

AU, = = 008%



_ PxL x10°

AU, =————=001%
AxsxU

Ps=1,8kW L=10m U=400V Cu s=6Am
PxL x10°

AU, =——— = 004%
AxsxU

AUg= AU; + AUy+ AUz+ AU,=0,18 + 0,08 +0,01+0,04 = 0,31 95%
AUgo= 7 %

Spadki napicia nie przekraczajdopuszczalnych warioi.



TABELA NR 1: Zestawienie materiatow.

Lp. | Nazwa materiatu Jednostka miary | llos¢
1 kabel s/n XRUHAKXS 1x120mm2 m 765

2 r. ochronna gtadkoscienna fi160 m 49

3 r. ochronna karbowana fi160 m 35

4 r. ochronna dwudzielona fi160 m 13

5 r. ochronna gtadkoscienna fi110 m 13

6 r. ochronna dwudzielona fi122/110 m 70,5
7 Mufa kablowa TRAJ 24/1x120-240-3SB kpl. 2

8 Bednarka FeZn 25x4mm m 40

9 Prety stalowe miedziowane GALMAR kpl. 6




